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NOTA A LOS ALUMNOS: Los temas que se incluyen en esta practica se suponen
conocidos por ustedes. Como serdn necesarios a lo largo del curso es fundamental que, a
modo de repaso, resuelvan estos ejercicios.

Ejercicios de repaso para el primer parcial

1) Calcular los determinantes de las siguientes matrices.

1 8 2 2 0 =2
A:(_l 6J B=|-1 9 7 Cc=|- 0
2 4
2 -1 -5 1 6
3 8 2 2 0 0
D= 0 2 7 E{ 0 -5 0
0O 0 -2 o o0 7
2) Sea la matriz Ae R*®
a b ¢
A=|d e f
g h i

Si det(A) =5, hallar el determinante de las siguientes matrices usando las propiedades del
determinante.

d e f 2a 2b 2c g 3h i
a) B=|a b c b)C=|d e f c)D=|d 3e f
g h i g h i a 3b c
—-6a 2b 2c 2b b c a 3 b
d) E=|-3d e f e) F=|2e¢ e f fH)G=|d 3f e
-3g h i 2h h i g 3 h

3) Sean A y B matrices en R**, tales que det(A) =3 y det(B) = —2. Hallar:
a) det(A- B) b) det(5A) c) det(A%)
d) det(A- BY) e) det(A™) f) det(5-B- A™)

4) Determinar cuales de las matrices del ejercicio 1 son invertibles, y en caso afirmativo
hallar la matriz inversa.
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5) Decidir cuales de las siguientes matrices son involutivas, idempotentes u ortogonales.

Justificar.
-1 3 5 -1 -1 -1 1 0 0
A= 1 -3 -5 B=| 0 1 O c={0 -1 O
-1 3 5 0 0 1 0 0 1

6) a) Hallar el producto escalar A- B para los siguientes pares de vectores.
i) A=(,4) B=(-15)
i) A=(0,1) B=(2,-13)
b) Hallar los valores de k para que los siguientes pares de vectores resulten ortogonales.
) Lk3) y (k2,0
i) 3,-Lk) y (-LLk)
c) Hallar un vector unitario de R® que sea ortogonal a v = (1,2) .;Es tinico?

7) Determinar los valores de a y b para que la matriz A sea ortogonal. Justifique la respuesta.

A

8) Dados los siguientes sistemas:

x+4y—-5z=-8
4x—-8y+12z=4
a) {2x+2y—-4z=-4 d)
2x+y+z=-8
3x—6y+3z=12
2x—-y+z=-1 —x+2y=-7
b) —2x+y—z=1 e) ¢5x+5y=-10
6x—-3y+3z=-3 6x—-3y=15
—x+y—-2z=-1 x+3y-2z=7
C) J4x+4y—4z=4 f) \-2x+4y-2z=4
2x—y+2z=3 —2x—y+z=-3

1) Escribirlos en forma matricial.

ii) Resolverlos por el método de Gauss. Indicar en cada caso si el sistema es compatible
determinado, compatible indeterminado o incompatible.

iii) Determinar el rango de la matriz asociada a cada sistema y el rango de la matriz ampliada
asociada.

iv) Hallar la solucién del sistema homogéneo asociado.

9) Escribir cuando sea posible al vector v como combinacién lineal de los vectores del

conjunto G.
a) v=(-13) G={1,-2);3, -7}
b) v=(-3,-5,1) G={1,-11;(2,2,0):(0,13)}
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¢) v=(3,7,-6) G ={1,-2,0), (3,,1,0), (-1,-1,0)}

10) Decidir en los siguientes casos si el conjunto de vectores G genera al espacio vectorial V.
a) G={(1,1),(10),0,1)} V=R?
b) G ={(1,2,0), (-1,,1,0), 1,LO)} V=R®
o) G ={(1,0,D), (-1,,1,0), (0,,0)} V=R®
d)G={11D,1-21),(0,1,0),-1,1,2} V=R

ooofl 1 ) e

11) Decidir cudles de los siguientes conjuntos de vectores son linealmente independientes.
a) {(=1, 1;(0, - D}
) {3, L D: (2.~ 1,5 (4,0, -3)}
¢) {(1,0,1),(1,1,0),(0,0,1),(~1,0,2)}

12)Decidir en los siguientes casos si el conjunto de vectores B es una base del espacio
vectorial V.

a) B={1,-1,(2,3)} V=R

b) B={12-1),1,0,2),21,D)} V=g
¢) B={3-10),(-1,20),1,LO)} V=R
d) B={1100),(-1121),0.L12)} V=R

13) Decidir cudles de los siguientes conjuntos de vectores forman una base ortonormal del
espacio vectorial V.

)

b) B={3,-1),(1,3)} V=R’

d) B= g’_g’l 5 g’l’_g 5 172’2 V:R3
333 33 3 333

14) Dados los siguientes conjuntos:
a) S ={re R* /2x, +x, =0}
b) S={xe R*/x,—5x,=7}
¢) §= xe R’ /x,+2x,+x, =0
x,—3x, +x,=0
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d) S =(1,1,-1),(2,3-1),3,1-5)
e) $=((-2,1,0;(2,0,1);(110); (0~1L-D)

1) Indique cudles son subespacios.
ii) Hallar una base y dimensidn de los conjuntos que sean subespacio.

15) a) Calcular el diferencial total de z=x"y + x”y*> + xy*

b)Hallar d?z si z=e¢*

2

16) Indicar si las siguientes funciones son homogéneas y, en caso que lo sean, indicar el
grado. Para las funciones que sean homogéneas, verificar el teorema de Euler.

a) f()c,y)=3)c2+5y—y2

b) f(x,y)=2x+

O flry)=x'e"

d) flxy)= co{ﬁj
y

17) Dadas las siguientes ecuaciones, verificar la condicion de existencia de las derivadas
parciales de z= f(x,y) en el punto indicado. Si existen, hallarlas.

a) In(xy)+z—senz+4y=4 en F,=(1,1,0)
b) e” —cosx+3z" —4z+1=3x en  P,=(03))

18) Calcular las derivadas parciales de las siguientes funciones definidas implicitamente si
2= f(x,9).
a) x+y+z=sen(xyz)
b) x+3y+2z—-Inz=0
) X +2y’+z°—3xyz—-2y=-3

19) Calcular las derivadas pedidas para cada uno de los siguientes sistemas definidos

implicitamente.
X +2y°=5z+1=0 dy dz
a) - A —
x—y+z3—4:O dx dx
x+y-u-v=0 ou du dv dv
b) —s = N s
xu+y—-1=0 ox dy ox dy
) =y = +v +4=0 ou du dv dv
c —— A —,—
2xy+y> —2u’ +3* +8=0 ox dy ox dy
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20) Para los sistemas del ejercicio 14) verificar la condicién de existencia de las derivadas
parciales en los puntos dados a continuacién. En caso que se cumplan y en base a lo
calculado en el ejercicio 14), hallar las derivadas en el punto.

3°V2
b) Para el ejercicio 14) b): (x,, y,.u,,v,) = (4,2,3,3)
c) Para el ejercicio 14) ¢): (x,,y,) =(2,-1) con u(2,-1)=2y v(2,-1)=1

a) Para el ejercicio 14) a): (x,, y,,2,) = (— Ll, éj

21) Efectuar las siguientes operaciones y expresar en forma bindmica
a) (-3+4i)+(5-06i)
b) (1+i)—=2i+(-5-7i)
¢) &+ 3 -2)(4-3)
d) 2-5)-(5-2i)
5-i
e) (1+i°)(~1-1)

22) Sea z=2+3i y w=-1-5i, hallar
a) 742
b) z+w
c) z_1+v=v
d) [z +wi

e) 7z’

23) Escribir en forma trigonométrica los siguientes nimeros complejos.
a) z=1

b) z=1+i
¢) z=—-1-+/3i
d) z=4-4i

24) Calcular los siguientes complejos utilizando la férmula de De Moivre.
a) 1+i)*

b) (1-+/31)*

25) Hallar las raices indicadas:
a) Las raices sextas de z =—-8
b) Las raices cuadradas de z =4+ 4i
c) Las raices cuibicas z=1—i
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26) Realizar las siguientes divisiones aplicando la regla de Ruffini.
a) (xX*+7x+12) : (x+3)
b) 2x*=5x+4) : (x-=1

27) Decidir si los valores de a dados, son raices de los siguientes polinomios, y en caso
afirmativo factorizar los mismos

a) a=1 P(x)=2x"=3x+1

b) a=-2 P(x)=x"+2x*—x-2

c) a=i P(x)=x"-3x+3x*-3x+2
d) a=-2i P(x)=x"-2x"

28) Descomponer los siguientes polinomios como producto de polinomios ménicos de grado
1

a) P(x)=3x"-6x"+3x>-24x-36
b) Q(x):x3—%x2—2 x+1

c) R(x)=x’-2x+4 sabiendo que 1+ es una de sus raices
d) S(x)=x*+6x"-5x>-42x+40

Ejercicios de repaso para el sequndo parcial

29) Resolver las siguientes integrales utilizando el método de sustitucion.

a) J.e_xzxdx f)jmd

b) jsecz(Zax) dx g) Jjj:)l_sxx
lnx e
c) J. h) ‘[W dp

. X

1) | —dx
-[4[5_2)(:2

e) J.x\/x+1dx j)J.cos3xsenxdx

30) Resolver por el método por partes las siguientes integrales.
a) J.ln 2x dx c) J.e_x sen x dx

b) J.e’“x2 dx d) Jx arctg x dx
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31) Resolver las integrales siguientes por el método de fracciones simples.

x+3 1
a) j = dx d)jx4_1dx
X+ x* 3
b e) | ————d
) I X —4x )Ix4+2x3+x2 *
4
0 J~ x+1 dx J-x -;—x+42dx
(x—1)° 2x7 +x

32) Resolver las siguientes ecuaciones diferenciales de primer orden.
a) xdy+ydx=senxdx

b) (1+ Y jdx+(l+tngdy=O
X cos“x y

c) (x tg(%) + yjdx —xdy =0
1

d) d+x>)y'+xy=

1+ x?

33) Hallar la solucién general de las siguientes ecuaciones diferenciales de segundo orden
a) y+y=2x+3
2

d’y
b +vy=>5¢e"
) I y

c) v —4y=2e" +3x
2

d) d—zy—zﬂ

dx dx

e) v —4y=—e> +sen(2x)
f) y'+y =4x-1

+5y=3cosx

34) Hallar la solucién general de las siguientes ecuaciones diferenciales, teniendo en cuenta
las condiciones iniciales dadas

a) d Z 2dy 3y=2x+1 y(O):1/3 ;yl(0)2—4/9
dx dx
b) y=Ce* +C,e™ y0)=4; y(0)=3
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RESPUESTAS

1) det(A)=-16 det(B) =0 det(C)=18 det(D)=-12  det(E)=-70

2)
a) -5 d)-30
b) 10 e)0
c) —15 f)—15
3)
a) -6 d) 48
1
b) 375 e) —
) ) 3
250
c)9 -
) f) 3
4)
A= —-1/4 3/8
| 1/8 1/16
B no tiene inversa pues det(C) =0
1/3 -1/9 1/9
c'=| 1/3 8/9 1/9
-1/6 -1/9 1/9

1/3 —-4/3 -13/3
D=0 1/2 714
0 0 -1/2

/72 0 0
E'=|0 -1/5 0
0 0 1/7

5) A es idempotente
B es involutiva
C es involutiva y ortogonal

6)
a) i) 19 i) 5
b)i) k=0 i) k=20k=-2
c) Hay dos vectores solucion: v, = (— 2\/5/5,\/5/5) AV, = (2\/5/5,—\/5/5)
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. 2 3
7) Hay dos vectores solucién: v, = (i, ij AV, :[ J

8)
i)

13 413

1 4 -5)(x) (-8
a)|2 2 -4 yJ —4
3 -6 3)lz) (12
2 -1 1) (x) (-1
b |[-2 1 1}-[yJ: 1
6 -3 3)lz) |-3
-1 1 =2)(x) (-1
ol 4 4 —4}-[)}} 4
2 -1 2)lz) |3
X
o[t -8 12]'[&(4]
2 1 1 -8
Z

1 3 =2\ (x\ (7
-2 4 —2||y|=| 4
-2 -1 1 )\z) \-3

a) Compatible indeterminado (C.I.)
Dado que no hay una unica manera de despejar las variables, la respuesta dada es
orientativa. Otras formas de expresar la solucién podrian ser correctas.
2=y+2
x=y+2
yeR
Otra forma de expresar la solucidn es:
X=(+2y,y+2)=(,y.9)+202) yeR
b) Compatible indeterminado.(C.1.)
Dado que no hay una unica manera de despejar las variables, la respuesta dada es
orientativa. Otras formas de expresar la solucién podrian ser correctas.
7z=-2x+y-1 x,yeR
Otra forma de expresar la solucidn es:
X=(xy"2x+y-D=(x,y,2x+y)+(0,0,-1) x,yeR
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iif)

V)

10

x=2
c) y=-3 Compatible determinado
z=-2

d) Compatible indeterminado.(C.1.)
Dado que no hay una unica manera de despejar las variables, la respuesta dada es
orientativa. Otras formas de expresar la solucién podrian ser correctas.
x=-y-5
z=y+2
yeR
Otra forma de expresar la solucidn es:
X=(-y-5y,y+2)=(=y,y,y)+(-50,2) yeR

x=1

e) 3 Compatible determinado (C.D)
y=-=

f) Incompatible (I)

a) rg(A)=rg(Aib)=2<3 =C..
b) rg(A)=rg(A:b)=1<3 =CIL
c)rg(A)=3 = CD

d) rg(A)=rg(A:b)=2<3 =ClI
e) rg(A)=rg(A:b)=2 =CD
f) rg(A)=2#rg(A:b)=3 =I

a) Compatible indeterminado (C.I.)
Dado que no hay una unica manera de despejar las variables, la respuesta dada es
orientativa. Otras formas de expresar la solucién podrian ser correctas.

X=(y.y) YER
b) Compatible indeterminado.(C.1.)
Dado que no hay una unica manera de despejar las variables, la respuesta dada es
orientativa. Otras formas de expresar la solucién podrian ser correctas.

X =(xy,-2x+y) x,yeR

x=0
c) y=0 Compatible determinado
z=0

d) Dado que no hay una tnica manera de despejar las variables, la respuesta dada es
orientativa. Otras formas de expresar la solucién podrian ser correctas.
X =(-y,5y) yeR

e) Compatible determinado (C.D)

f) Compatible indeterminado.(C.I.)

1 5
X==vy,vy,—- €R
(3yy3y) y
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9)
a) (-13)=2-(1,-2)+(-1)-3,-7)
b) (=3-51)=1-(L-1,1)+(=2)-(2,2,0)+0-(0,1,3)
c) No es posible.
10)
a) Genera R*
b) No genera R’
¢) Genera R’
d) Genera R’
e) No genera R*"
11)
a) Sison LI
b) Si son LI
¢) No son LI
12)
a) Si ¢) No
b) Si d) No
13)
a) Si ¢) No
b)No d) Si
14)
a) Es subespacio. B={(1,-2)} = dimS=1
b) No es subespacio
¢) Es subespacio. B={(1,0-1)} = dimS =1
d) El subespacio generado es S = {(x, y,2)e R’ | 2x—y+z= O}
B={(1,2,0);(0,1,1)} = dimS=2
e) B={(1,1,0);(0,-1,-1);(2,0,)} = dimS=3 = S=R°
15)
a) dz=(3x>y+2xy” + y?) dx+ (x> +2x*y +2xy) dy
b)d’z= 2(2x2 - l)e_’cz_yzdx2 + 4xye_x2_y2dxdy + 2(2y2 - l)e_)‘z_yzdy2
16)

a) No homogénea
b) Homogénea con n =1
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¢) No homogénea
d) Homogénea con n=0

17)
a) F', (1;,0) =0 por lo tanto no existen las derivadas parciales z', y z',

b) ', (0;3:1) =2z', (0;3;1) =0

18)
a) 7 = yzcos(xyz)—1 - xzcos(xyz) —1
— xycos(xyz) Y 1—-xycos(xyz)
b) 7', = —z . 2 = -3z
2z—-1 T 2z-1
¢) 2= yi—x2 - =_6y2 2—3xz—2
5 =Xy : 3z7 —3xy
19)
dy 9x°z +5 N dz _ 6y° +3x°
dx  18y°z* -5 dx  18y*z* -5
ou_y+u  ou_y+v
b) ox y—x dy y—x
v _xtu av _ X+
ox x-—y dy x-—y
ou _ —24xv* +4yv N ou _ 24yv* +2v(2x +2y)
0 ox  Suv—36u’v’ dy 8uv —36u’v’
av _ 6yu’® —8ux N Q: Syu+3u’(x+2y)
ox  Suv—36u’v’ dy 8uv —36u’v?
20)
a) A =0 en este punto por lo tanto no existen las derivadas parciales en un entorno del
punto dado.
b) F,(4,2,3,3) # 0 por lo tanto no existen las derivadas parciales en un entorno del punto
dado.
w_13 s
ox 32 dy 32
w11
ox 32 dy 16
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21)
a) z=2-2i
b) z=-4-8i
¢) z=11-10:
6 9

d z=——F-—i
13 13

e) z=-2

68
> 13

C)\/_+\/_

d) -5+12i

23)
a) z=cos0+isen0=e"

b) zzﬁ(coszﬂsenzj:ﬁei“
C) z:2(cos—+zsen J
d)z=\/3_2(cos77+zse 4)2\/3_2el4

24)
2) (V2] [eos(57) +i sen(57)] = —1024

b) 2* {COS(ZOTﬂJ +i sen(%ﬂ =-8+83i

25)
a) wk:Q/g(cos”+62kﬂ+isenﬂ+62k”j 0<k<5
% 2kr ® 2kr
b) wk:2</§ cos2 2 +isen2 2 0<k<1

Matemdtica para Economistas ( Bianco)

13



TRABAJO PRACTICO INICIAL

7—7[+2k7r 7—7Z+2k7r
c) w, =<2 COS4T+isen
26)
a) C(x)=x+4 R(x)=0
b) C(x)=2x"+2x-3 R(x)=1
27)

a) a=lesraizy P(x)=2(x-1) (x—%j

b)) a=-2esraizy P(x)=3(x+2)(x—-1)(x+1
c) a=—-iesraizy Px)=((x—-2)(x—1)(x—1i) (x+1i)

d) a =-2i noesraizde P(x)

28)
a) P(x)=3(x—-2i) (x+2i) (x+1) (x=3)

b) Q(x):Z(x—%j (x+~2) (x=+2)

) R =[x—(+)][x-1-)](x+2)
d) SX)=x-1D(x=-2)(x+5) (x+4)

29)

a) —le')‘2 +k
2

b) Lthax+k
2a
1 >
¢) —(In +k
) 2( X)
d) 20’ +x)+k

e) %w/(xﬂ > —%w/(xﬂ)3 +k

30)

a) x 1n|2x| —x+k

b) e'(x* =2x+2)+k

14

D=

f) %*%/ln4x+k
g) —2+cosx +k

-1
e’ —1

h) +k

3
i) —i(5—2x2)4+k

COS4 X

+k

c) —%e’x(cosx+senx)+k

1 ) 1
d) —arctgex (x“"+1)——x+k
)2 gx( ) 5
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31)

3
X

(1+x)(1—-x)*

3 2
b) x—+%+4x+ln

a) In +k

x* (x=2)
(x+2)°

11
x—1 (x=17°

c) — +k

32)
a) y:x'1 (—cosx+C)
b) Inx+ytgx+lny=C

c) x=C cos(lj
X

d _ 1
RN e

(arctgx+C)

33)
a) y=C,cosx+C, senx+2x+3

b) y=C,cosx+C, senx+5/2¢"

c) y=Ce”* +Cre™ =2/3e" -3/4x

+k
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1 1 1
d) Zln|x—1|—Zln|x+1|—5arctgx+k

6
¢ -3 +ln(x+1j +k
x x+1 X

1
f) x—§—21n|x+20|+k

d) y=e"(C,cos2x+C, sen2x)+3/5 cosx—3/10 senx

e) y=Ce™ +C,e™ —1/4x e™ —1/8 sen2x

f) y=C,+C,e" +2x*> —5x

34)
a) y=1/9(e™ +e™* —6x+1)
b) y=e’* cos2x+3
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