
REPASO: TRABAJO PRÁCTICO INICIAL 

Matemática para Economistas ( Bianco) 1

 
REPASO:   TRABAJO PRÁCTICO INICIAL 

 
 
NOTA A LOS ALUMNOS: Los temas que se incluyen en esta práctica se suponen 

conocidos por ustedes. Como serán necesarios a lo largo del curso es fundamental que, a 

modo de repaso, resuelvan estos ejercicios. 

 

 

Ejercicios de repaso para el primer parcial 
 

 

1) Calcular los determinantes de las siguientes matrices. 

 






−
=

42

61
A         

















−−

−=

512

791

281

B         

















−

−

=

612

011

202

C  

















−

=

200

720

283

D                

















−=

700

050

002

E  

 

 

2) Sea la matriz 33xRA ∈  

















=

ihg

fed

cba

A  

Si 5)det( =A , hallar el determinante de las siguientes matrices usando las propiedades del 

determinante. 

a)  
















=

ihg

cba

fed

B     b) 
















=

ihg

fed

cba

C

222

         c) 
















=

cba

fed

ihg

D

3

3

3

 

d) 
















−

−

−

=

ihg

fed

cba

E

3

3

226

   e) 
















=

ihh

fee

cbb

F

2

2

2

          f) 
















=

hig

efd

bca

G

3

3

3

 

 

 

3) Sean A y B matrices en 33xR , tales que 3)det( =A  y 2)det( −=B . Hallar: 

a) )det( BA ⋅    b) )5det( A    c) )det( 2A  

d) )det( 4BA ⋅    e) )det( 1−A    f) )5det( 1−⋅⋅ AB  

 

 

4) Determinar cuales de las matrices del ejercicio 1 son invertibles, y en caso afirmativo 

hallar la matriz inversa. 
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5) Decidir cuales de las siguientes matrices son involutivas, idempotentes u ortogonales. 

Justificar. 

















−

−−

−

=

531

531

531

A           














 −−−

=

100

010

111

B           
















−=

100

010

001

C  

 

 

6) a)  Hallar el producto escalar BA ⋅  para los siguientes pares de vectores. 

i) )4,1(=A   )5,1(−=B  

ii) )1,0,1(=A  )3,1,2( −=B  

b) Hallar los valores de k para que los siguientes pares de vectores resulten ortogonales. 

i) )3,,1( k       y   )0,2,(k  

ii) ),1,3( k−    y   ),1,1( k−  

c) Hallar un vector  unitario de 2
R  que sea ortogonal a )2,1(=v .¿Es único? 

 

 

7) Determinar los valores de a y b para que la matriz A sea ortogonal. Justifique la respuesta. 

.

13
2

13
3

















−
=

b

a

A  

 

 

8) Dados los siguientes sistemas: 

      a)  








=+−

−=−+

−=−+

12363

4422

854

zyx

zyx

zyx

    d) 




−=++

=+−

82

41284

zyx

zyx
 

      b)  








−=+−

=−+−

−=+−

3336

12

12

zyx

zyx

zyx

    e) 








=−

−=+

−=+−

1536

1055

72

yx

yx

yx

 

      c)  








=+−

=−+

−=−+−

322

4444

12

zyx

zyx

zyx

    f) 








−=+−−

=−+−

=−+

32

4242

723

zyx

zyx

zyx

 

i)  Escribirlos en forma matricial. 

ii) Resolverlos por el método de Gauss. Indicar en cada caso si el sistema es compatible 

determinado, compatible indeterminado o incompatible. 

iii) Determinar el rango de la matriz asociada a cada sistema y el rango de la matriz ampliada 

asociada. 

iv) Hallar la solución del sistema homogéneo asociado. 

 

 

9) Escribir cuando sea posible al vector v como combinación lineal de los vectores del 

conjunto G. 

a) )3,1(−=v   { })7,3();2,1( −−=G  

b) )1,5,3( −−=v   { })3,1,0();0,2,2();1,1,1( −=G  
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c) )6,7,3( −=v    { })0,1,1(),0,1,,3(),0,2,1( −−−=G  

 

 

10) Decidir en los  siguientes casos si el conjunto de vectores G genera al espacio vectorial V. 

a) { } 2)1,0(),0,1(),1,1( RVG ==  

b) { } 3)0,1,1(),0,1,,1(),0,2,1( RVG =−=  

c) { } 3)0,1,0(),0,1,,1(),1,0,1( RVG =−=  

d) { } 3)2,1,1(),0,1,0(),1,2,1(),1,1,1( RVG =−−=  

e) 22

10

21
,

01

10
,

10

11
x

RVG =

















−






 −








=  

 

 

11) Decidir cuáles de los siguientes conjuntos de vectores son linealmente independientes. 

      a) { })1,0();1,1( −−  

      b) { })3,0,4();5,1,2();1,1,3( −−  

      c) { })2,0,1(),1,0,0(),0,1,1(),1,0,1( −  

 

 

12) Decidir en los  siguientes casos si el conjunto de vectores B es una base del espacio 

      vectorial V. 

a) { } 2)3,2(),1,1( RVB =−=  

b) { } 3)1,1,2(),2,0,,1(),1,2,1( RVB =−=  

c) { } 3)0,1,1(),0,2,,1(),0,1,3( RVB =−−=  

d)  { } 4)2,1,1,0(),1,2,1,1(),0,0,1,1( RVB =−=  

 

 

13) Decidir cuáles de los siguientes conjuntos de vectores forman una base ortonormal del 

espacio vectorial V. 

a) 2

5

2
,

5

1
;

5

1
,

5

2
RVB =

























−=  

b) { } 2)3,1(),1,3( RVB =−=  

c) 3
)1,0,0(;

2

1
,

2

1
,0;)0,0,1( RVB =

















=  

d) 3

3

2
,

3

2
,

3

1
;

3

2
,

3

1
,

3

2
;

3

1
,

3

2
,

3

2
RVB =

























−








−=  

 

 

14) Dados los siguientes conjuntos: 

a) { }02/ 21

2 =+∈= xxRxS  

b) { }75/ 21

2 =−∈= xxRxS  

c)  








=+−

=++∈
=

03

02/

321

321

3

xxx

xxxRx
S  
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d) )5,1,3(),1,3,2(),1,1,1( −−−=S  

e)  )1,1,0(;)0,1,1(;)1,0,2(;)0,1,2( −−−=S  

i) Indique cuáles son subespacios. 

ii) Hallar una base y dimensión de los conjuntos que sean subespacio. 

 

 

15) a) Calcular el diferencial total de 2223
xyyxyxz ++=  

b) Hallar zd
2  si 

22 yx
ez

−−=  

 

 

16) Indicar si las siguientes funciones son homogéneas y, en caso que lo sean, indicar el 

grado. Para las funciones que sean homogéneas, verificar el teorema de Euler. 

a) 22 53),( yyxyxf −+=  

b) 222),( yxyxf +=  

c) 
2

3

2),( yexyxf =  

d) 







=

y

x
yxf cos),(  

 

 

17) Dadas las siguientes ecuaciones, verificar la condición de existencia de las derivadas 

parciales de ),( yxfz =  en el punto indicado. Si existen, hallarlas. 

a) 44sen)ln( =+−+ yzzxy  en  )0,1,1(0 =P  

b) xzzxe
xy 3143cos 2 =+−+−   en )1,3,0(0 =P  

 

 

18) Calcular las derivadas parciales de las siguientes funciones definidas implícitamente si 

),( yxfz = . 

a) )sen(xyzzyx =++  

b) 0ln23 =−++ zzyx  

c) 3232 333 −=−−++ yxyzzyx  

 

 

19) Calcular las derivadas pedidas para cada uno de los siguientes sistemas definidos 

implícitamente. 

a) 






=−+−

=+−+

04

0152

3

33

zyx

zyx
           

dx

dz

dx

dy
∧  

b) 




=−+

=−−+

01

0

yvxu

vuyx
    

y

v

x

v

y

u

x

u

∂

∂

∂

∂
∧

∂

∂

∂

∂
,,  

c) 






=++−+

=++−−

08322

04

422

2322

vuyxy

vuyx
   

y

v

x

v

y

u

x

u

∂

∂

∂

∂
∧

∂

∂

∂

∂
,,  
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20) Para los sistemas del ejercicio 14) verificar la condición de existencia de las derivadas 

parciales en los puntos dados a continuación. En caso que se cumplan y en base a lo 

calculado en el ejercicio 14), hallar las derivadas en el punto. 

a) Para el ejercicio 14) a): 









−=

2

5
,

3

1
,1),,( 000 zyx  

b) Para el ejercicio 14) b): )3,3,2,4(),,,( 0000 =vuyx  

c) Para el ejercicio 14) c): )1,2(),( 00 −=yx  con 2)1,2( =−u  y  1)1,2( =−v  

 

 

21) Efectuar las siguientes operaciones y expresar en forma binómica 

a) )65()43( ii −++−  

b) )75(2)1( iii −−+−+  

c) )3;4)(2;3()7;5( −−+  

d) 
i

ii

−

−−−

5

)25()52(
 

e) )1)(1( 53
ii −−+  

 

 

22) Sea iz 32 +=   y  iw 51−−=  , hallar 

a)  zz +  

      b)  wz +  

      c)   wz +−1  

      d)   wz +  

      e)  2z  

 

 

23) Escribir en forma trigonométrica los siguientes números complejos. 

     a) 1=z  

     b) iz += 1  

     c)  iz 31−−=  

     d)  iz 44 −=  

 

 

24) Calcular los siguientes complejos utilizando la fórmula de De Moivre. 

a) 20)1( i+  

b) 4)31( i−  

 

 

25) Hallar las raíces indicadas: 

a) Las raíces sextas de 8−=z  

b) Las raíces cuadradas de iz 44 +=  

c) Las raíces cúbicas iz −= 1  
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26) Realizar las siguientes divisiones aplicando la regla de Ruffini. 

a) )3(:)127( 2 +++ xxx  

b) )1(:)452( 3 −+− xxx  

 

 

27) Decidir si los valores de a dados, son raíces de los siguientes polinomios, y en caso 

afirmativo factorizar los mismos 

a) 1=a   132)( 2 +−= xxxP  

b) 2−=a   22)( 23 −−+= xxxxP  

c) ia =   2333)( 234 +−+−= xxxxxP  

d) ia 2−=   34 2)( xxxP −=  

 

 

28) Descomponer los siguientes polinomios como producto de polinomios mónicos de grado 

1 

a) 3624363)( 234 −−+−= xxxxxP  

b) 12
2

1
)( 23 +−−= xxxxQ  

c) 42)( 3 +−= xxxR  sabiendo que i+1  es una de sus raíces 

d) 404256)( 234 +−−+= xxxxxS  

 

 

 

Ejercicios de repaso para el segundo parcial 
 

 

29) Resolver las siguientes integrales utilizando el método de sustitución. 

a) ∫
−

dxxe
x2

     f) ∫ dx
x

x3 ln
 

b) ∫ dxax)2(sec
2     g) ∫ dx

x

x

cos

sen
 

c) ∫ dx
x

xln
     h) ∫ −

dp
e

e
p

p

2)1(
 

d) ∫
+

dx
x

e
x 1

     i) ∫
−

dx
x

x

4 225
 

e) ∫ + dxxx 1      j) ∫ dxxx sencos
3  

 

 

30) Resolver por el método por partes las siguientes integrales. 

a) ∫ dxx2ln      c) ∫
−

dxxe
x

sen  

b) ∫ dxxe
x 2

     d) ∫ dxxx arctg  
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31) Resolver las integrales siguientes por el método de fracciones simples. 

a) ∫ −

+
dx

xx

x
3

3
     d) ∫ −

dx
x 1

1
4

 

b) ∫ −

−+
dx

xx

xx

4

8
3

45

    e) ∫ ++
dx

xxx
234 2

3
 

c) ∫ −

+
dx

x

x
3)1(

1
     f) ∫ +

++
dx

xx

xx
43

4

2

2
 

 

 

32) Resolver las siguientes ecuaciones diferenciales de primer orden. 

a) dxxdxydyx sen=+  

b) 0tg
1

cos

1
2

=







++








+ dyx

y
dx

x

y

x
 

c) 0tg =−







+







xdydxy

x

y
x  

d) 
2

2

1

1
)1(

x
yxyx

+
=+′+  

 

 

33) Hallar la solución general de las siguientes ecuaciones diferenciales de segundo orden 

a) 32 +=+′′ xyy  

b) x
ey

dx

yd
5

2

2

=+  

c) xeyy
x 324 +=−′′  

d) xy
dx

dy

dx

yd
cos352

2

2

=+−  

e) )2(4 2
xseneyy

x +−=−′′  

f) 14 −=′+′′ xyy  

 

 

34) Hallar la solución general de las siguientes ecuaciones diferenciales, teniendo en cuenta 

las condiciones iniciales dadas 

a) 1232
2

2

+=−− xy
dx

dy

dx

yd
       9/4)0(;3/1)0( −=′= yy  

b) xx
eCeCy

3

21 +=                    3)0(;4)0( =′= yy  
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RESPUESTAS  
 

 

1) 16)det( −=A  0)det( =B  18)det( =C  12)det( −=D      70)det( −=E  

 

 

2)  

a) – 5   d) – 30  

b) 10  e) 0 

c) – 15   f) – 15  

 

 

3)  

a) – 6   d) 48 

b) 375  e) 
3

1
 

c) 9   f) 
3

250
−  

 

4)  








−
=−

16/18/1

8/34/1
1

A  

B no tiene inversa pues 0)det( =C  

















−−

−

=−

9/19/16/1

9/19/83/1

9/19/13/1
1

C  

















−

−−

=−

2/100

4/72/10

3/133/43/1
1

D  

















−=−

7/100

05/10

002/1
1

E  

 

 

5) A es idempotente 

B es involutiva 

C es involutiva y ortogonal 

 

 

6)  

a) i) 19  ii) 5 

b) i) 0=k   ii) 2=k  o 2−=k  

c) Hay dos vectores solución:  ( ) ( )5/5,5/525/5,5/52 21 −=∧−= vv  
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7) Hay dos vectores solución:  







−−=∧








=

13

3
;

13

2

13

3
;

13

2
21 vv  

 

 

8)  

i) 

 a) 
















−

−

=
















⋅
















−

−

−

12

4

8

363

422

541

z

y

x

 

 b) 
















−

−

=
















⋅
















−

−−

−

3

1

1

336

112

112

z

y

x

 

 c) 














−

=
















⋅
















−

−

−−

3

4

1

212

444

211

z

y

x

 

 d) 








−
=

















⋅






 −

8

4

112

1284

z

y

x

 

 e) 
















−

−

=







⋅
















−

−

15

10

7

36

55

21

y

x
 

 f) 
















−

=
















⋅
















−−

−−

−

3

4

7

112

242

231

z

y

x

 

ii)  

a) Compatible indeterminado (C.I.) 

Dado que no hay una única manera de despejar las variables, la respuesta dada es 

orientativa. Otras formas de expresar la solución podrían ser correctas. 

Ry

yx

yz

∈

+=

+=

2

2

 

Otra forma de expresar la solución es: 

RyyyyyyyX ∈+=++= )2,0,2(),,()2,,2(  

b) Compatible indeterminado.(C.I.) 

Dado que no hay una única manera de despejar las variables, la respuesta dada es 

orientativa. Otras formas de expresar la solución podrían ser correctas. 

Ryxyxz ∈−+−= ,12   

Otra forma de expresar la solución es: 

RyxyxyxyxyxX ∈−++−=−+−= ,)1,0,0()2,,()12,,(  
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 c) 

2

3

2

−=

−=

=

z

y

x

         Compatible determinado 

d) Compatible indeterminado.(C.I.) 

Dado que no hay una única manera de despejar las variables, la respuesta dada es 

orientativa. Otras formas de expresar la solución podrían ser correctas. 

Ry

yz

yx

∈

+=

−−=

2

5

  

Otra forma de expresar la solución es: 

RyyyyyyyX ∈−+−=+−−= )2,0,5(),,()2,,5(  

e) 
3

1

−=

=

y

x
    Compatible determinado (C.D) 

f) Incompatible (I) 

iii) 

a) ⇒<== 32)()( bArgArg M C.I. 

b) ⇒<== 31)()( bArgArg M C.I. 

c) ⇒= 3)(Arg C.D 

d) ⇒<== 32)()( bArgArg M C.I 

e) ⇒== 2)()( bArgArg M C.D 

f) ⇒=≠= 3)(2)( bArgArg M I 

iv)  

a) Compatible indeterminado (C.I.) 

Dado que no hay una única manera de despejar las variables, la respuesta dada es 

orientativa. Otras formas de expresar la solución podrían ser correctas. 

RyyyyX ∈= ),,(  

b) Compatible indeterminado.(C.I.) 

Dado que no hay una única manera de despejar las variables, la respuesta dada es 

orientativa. Otras formas de expresar la solución podrían ser correctas. 

RyxyxyxX ∈+−= ,)2,,(  

c) 

0

0

0

=

=

=

z

y

x

         Compatible determinado 

d) Dado que no hay una única manera de despejar las variables, la respuesta dada es 

orientativa. Otras formas de expresar la solución podrían ser correctas. 

RyyyyX ∈−= ),,(  

e) 
0

0

=

=

y

x
    Compatible determinado (C.D) 

f) Compatible indeterminado.(C.I.) 

RyyyyX ∈= )
3

5
,,

3

1
(  
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9)  

a) ( ) )7,3()1()2,1(23,1 −⋅−+−⋅=−  

b) ( ) ( ) )3,1,0(0)0,2,2()2(1,1,111,5,3 ⋅+⋅−+−⋅=−−  

c) No es posible. 

 

 

10)  

a) Genera 2R  

b) No genera 3R  

c) Genera 3
R  

d) Genera 3
R  

e) No genera 22x
R  

 

 

11)  
      a) Sí son LI 

      b) Sí son LI 

      c) No son LI 

 

 

12)  
      a) Sí  c) No 

      b) Sí  d) No 

 

 

13)  
a) Sí  c) No 

b) No  d) Sí 

 

 

14)  
      a) Es subespacio. { } 1dim)2,1( =⇒−= SB  

      b) No es subespacio 

      c) Es subespacio. { } 1dim)1,0,1( =⇒−= SB  

      d) El subespacio generado es { }02/),,( 3 =+−∈= zyxRzyxS  

 { } 2dim)1,1,0();0,2,1( =⇒= SB  

       e) { } 33dim)1,0,2();1,1,0();0,1,1( RSSB =⇒=⇒−−=  

 

 

15) 

a) dyxyyxxdxyxyyxdz )22()23( 23222 +++++=  

b) ( ) ( ) 22222
222222

1224122 dyeydxdyxyedxexzd
yxyxyx −−−−−− −++−=  

 

 

16) 

a) No homogénea 

b) Homogénea con 1=n  
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c)  No homogénea 

d)  Homogénea con 0=n  

 

 

17) 

a) 0)0;1;1(' =ZF  por lo tanto no existen las derivadas parciales xz'  y yz'  

b) 0)1;3;0(')1;3;0(' == yx zz  

 

 

18)  

a) 
)cos(

1)cos(
'

xyzxy

xyzyz
z x

−

−
=   ;  

)cos(1

1)cos(
'

xyzxy

xyzxz
z y

−

−
=  

b) 
12

'
−

−
=

z

z
z x   ;  

12

3
'

−

−
=

z

z
z y  

c) 
xyz

xyz
z x

−

−
=

2

2

'   ;  
xyz

xzy
z y

33

236
'

2

2

−

−−
−=  

 

 

19)  

a) 
518

36

518

59
22

22

22

22

−

+
−=∧

−

+
−=

zy

xy

dx

dz

zy

zx

dx

dy
 

b) 











−

+
=

∂

∂
∧

−

+
=

∂

∂

−

+
=

∂

∂
∧

−

+
=

∂

∂

yx

vx

y

v

yx

ux

x

v

xy

vy

y

u

xy

uy

x

u

 

c) 













−

++
=

∂

∂
∧

−

−
=

∂

∂

−

++
=

∂

∂
∧

−

+−
=

∂

∂

22

2

22

2

22

2

22

2

368

)22(38

368

86

368

)22(224

368

424

vuuv

yxuyu

y

v

vuuv

uxyu

x

v

vuuv

yxvyv

y

u

vuuv

yvxv

x

u

 

 

 

20)  
a) 0=∆  en este punto por lo tanto no existen las derivadas parciales en un entorno del 

punto dado. 

b) 0)3,3,2,4(2 ≠F  por lo tanto no existen las derivadas parciales en un entorno del punto 

dado. 

c) 











−=
∂

∂
∧=

∂

∂

=
∂

∂
∧=

∂

∂

16

1

32

14

32

5

32

13

y

v

x

v

y

u

x

u
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21)  
     a) iz 22 −=  

     b) iz 84 −−=  

     c) iz 1011−=  

     d) iz
13

9

13

6
−−=  

     e) 2−=z  

 

 

22) 

    a) i
5

8

5

4
+  

    b) i
13

68

13

11
−−  

    c) 613 +  

    d) i125 +−  

 

 

23) 

     a) 0sen00cos eiz =+=  

     b) 42
4

sen
4

cos2

π
ππ i

eiz =







+=  

     c)  3

4

2
3

4
sen

3

4
cos2

π
ππ i

eiz =







+=  

     d) 4

7

32
4

7
sen

4

7
cos32

π
ππ i

eiz =







+=  

 

 

24) 

     a) ( ) [ ] 1024)sen(5)5cos(2
20

−=+ ππ i  

     b) ii 388
3

20
sen

3

20
cos2

4 +−=















+






 ππ
 

 

 

25) 

      a) 50
6

2
sen

6

2
cos86 ≤≤







 +
+

+
= k

k
i

k
wk

ππππ
 

      b)  10
2

2
4sen

2

2
4cos22 4 ≤≤


















+

+

+

= k

k

i

k

wk

π
π

π
π
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     c)   20
3

2
4

7

sen
3

2
4

7

cos26 ≤≤


















+

+

+

= k

k

i

k

wk

π
π

π
π

 

 

 

26) 

a) 0)(4)( =+= xRxxC  

b) 1)(322)( 2 =−+= xRxxxC  

 

 

27) 

a) 1=a  es raíz  y  







−−=

2

1
)1(2)( xxxP  

b) 2−=a  es raíz  y  )1()1()2(3)( +−+= xxxxP  

c) ia −=  es raíz  y  )()()1()2()( ixixxxxP +−−−=  

d) ia 2−=  no es raíz de )(xP  

 

 

28) 

a) )3()1()2()2(3)( −++−= xxixixxP  

b) )2()2(
2

1
2)( −+








−= xxxxQ  

c) [ ] [ ] )2()1()1()( +−−+−= xixixxR  

d) )4()5()2()1()( ++−−= xxxxxS  

 

 

29) 

a) ke
x +− − 2

2

1
     f) kx +3 4ln

4

3
 

b) kax
a

+2tg
2

1
     g) kx +− cos2  

c) kx +2)(ln
2

1
     h) k

e
p

+
−

−

1

1
 

d) kxe
x ++ )(2     i) kx +−− 4

3

2 )25(
4

1
 

e) kxx ++−+ 35 )1(
3

2
)1(

5

2
  j) k

x
+−

4

cos4

 

      

 

30) 

a) kxxx +−2ln     c) kxxe
x ++− − )sen(cos

2

1
 

b) kxxe
x ++− )22( 2     d) kxxx +−+

2

1
)1(arctg

2

1 2  
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31) 

a) k
xx

x
+

−+ 2

3

)1)(1(
ln     d) kxxx +−+−− arctg

2

1
1ln

4

1
1ln

4

1
 

b) k
x

xx
x

xx
+

+

−
+++

3

5223

)2(

)2(
ln4

23
  e) k

x

x

xx
+







 +
+

+
−−

6
1

ln
1

33
 

c) k
xx

+
−

−
−

−
2)1(

1

1

1
    f) kx

x
x ++−− 20ln2

2

1
2

 

 

 

32) 

a) )cos(1
Cxxy +−= −  

b) Cyxyx =++ lntgln  

c) 







=

x

y
Cx cos  

d) )arctg(
1

1

2
Cx

x
y +

+
=  

 

 

33) 

  a) 32cos 21 +++= xsenxCxCy  

b) x
esenxCxCy 2/5cos 21 ++=  

c) xeeCeCy
xxx 4/33/22

2

2

1 −−+= −  

d) senxxxsenCxCey
x 10/3cos5/3)22cos( 21 −++=  

e) xsenexeCeCy
xxx 28/14/1 22

2

2

1 −−+= −  

f) xxeCCy
x 52 2

21 −++=  

 

 

34) 

a) )16(9/1 3 +−+= −
xeey

xx  

b) 32cos3 += xey
x  

 

 


